{. Probabilité canditionnelle

. Définition

Soit Q I"univers des éventualités d’une expéricnce aléatoire.
B un ¢événement de Q de probabilité non nulle.

A ‘ . P(ANB
L application P qui a tout éveénement A de Q associc le nombre réel LP(I—B—)—)—

est une probabilité sur Q.

P_(A) est appelée probabilité conditionnelle de A sachant que B est réalis¢ ou plus sim-
plement la probabilité de A sachant B.

On la note aussi P(A/B).

Conséquences :

A ct B sont des événements de Q de probabilités non nulles. On a :

=P @)= %B—) - ® P(ANB) =P (A) x P(B).
= P,(B) = P(ANB) = P(ANB) =P, (B) x P(A).

PA)—

- Evénements indépendants

Soit P une probabilité¢ définie sur un univers .
Deux événements A et B de Q sont indépendants lorsque la réalisation de I'un n'in-
fluence pas la réalisation de l'autre, c'est-a-dire P (A) = P(A) et P, (B) = P(B).




Conséquence :

Deux événements A et B de Q sont indépendants lorsque PATB) - P(A) x P(B).

Remarque :

Dans la pratique, c'est cette cons¢quence qu'on utilise pour démontrer que deux évenements

sont indépendants.

Acet B sont des événements d'un univers Q de probabilités non nulles.

¢ Si Aet B sont indépendants, alors A
e Si Aet B sont indépendants, alors A

. Arbre de probabkilité

s

et B (resp A et B ) sont indépendants.
et B sont indépendants.

£
¥

Un arbre de probabilité (ou arbre pondéré) est un schéma permettant de résumer une

~ expérience aléatoire connaissant des probabilités conditionnelles.

En voici une présentation :

P, (B)

P(A) A '
PA(E) §—-——-————>
Q . _
<* PA(B) B — > A
P(A) S A <
P.(B) >

Exemple :

Un magasin propose des réductions sur les trois
marques d’ordinateurs qu’il distribue. La marque
A représente 64 % des ordinateurs vendus ; la
marque N, 28 % ; la marque O en représente 8 %.
30 % des ordinateurs de la marque A, 60 % de la
marque N et 80 % de ceux de la marque O sont
soldés.

Réponse :

1. Considérons les événements sui- | 2. La probabilité qu'il ait achete un
ordinateur de la marque A et soldé¢

vants.
A : « L'ordinateur est de la marque | est:
Ay ;-

| P(ANS)=0,64 x 0,3=0,192.

ANB

On interroge au hasard un client ayant acheté un
ordinateur de ce magasin. |
1. Construis un arbre de probabilite décrivant la
situation.

2. Détermine la probabilité qu’il ait acheté un or-
dinateur de la marque A et soldé.

3. Détermine la probabilité qu’il ait acheté un or-
dinateur de la marque O et non sold¢.

N : « L'ordinateur est de la marque
N,

O : « L'ordinateur est de la marque
O» ; B

S : « L'ordinateur est soldé ».

3. La probabilité qu'il ait achete un
ordinateur de la marque O et non .
soldé est :

P(ONS)=0,08 x0,2=0,16.




Formule des probabilités totales

Soient A , . Y— An des événements de Q deux a deux incompatibles et dont la réunion
donne Q.
Pour tout événement B de Q, ona : P(B) = P(BNA)+P(BNA) + ... + P(BﬂAn).

2. Variable aléatoire

. Définition

Q est I'univers des éventualités d’une expérience aléatoire.
On appelle variable aléatoire X sur Q toute application de Q vers R.

Notation et vecabulaire

= I’cnsemble des.valeurs prises par X se note X(Q).

= (X =x,) désigne I’événement « X prend la valeur x, ».

(X< a) désigne I’événement « X prend une valeur strictement inférieur a a .

{

- Loi de probabilité d'une variable aléatoire

X est une variable aléatoire définie sur | La loi de probabilité d’une variable aléa-

I"univers Q d’une expérience aléatoire. toire X peut étre présentée par un tableau :
On appelle loi de probabilité de X (ou dis- ‘

oo ST - X, X b i
tribution de X), 1 application qui & chaque ! ! 2 n
valeur x, prise par X associe la probabilité | | P(X=x,) Py | pyrssl o
de évenement (X =x,). Qna 2 +p2 et =1, o

Fonction de répartition d'une variable aléatoire

X est une variable aléatoire définie sur I’univers Q d’une expérience aléatoire.
X, 5%, 5 ... ;X }, Pensemble des valeurs prises par X,

On appelle fonction de répartition de X, Papplication F de R vers [0; 1] deﬁme
par : F(x) = P(X <x).

- Pourx<x F(x)=0
4 Ona: | Pourx,Sx<x, , F@)=F(x_)+P(X=x)
Pourx <x, Fx)=1

- Espérance mathématique - — .

Soit X une variable aléatoire prenant les On appelle espérance mathématique de
valeurs x,; x, ; ...-; x_,-avec les probabi- | X, le nombre réel noté E(X) défini par :
htes respevtlves pl 1B | E(X), x, p+ X, P, kR,




Yariance

~Soit X une variable aléatoire prenant les valeurs x ;x, ;... ;x ,avec les probabilités
respectives p; p,; ... 5 p, et E(X) espérance mathématique de X.
On appelle variance de X, le nombre réel positif noté V(X) défini par :

V(X)=p, (x,— BX))* +p, (x,~EX))* + ... + p, (x, ~EX))".

Autre expression de la variance
V(X) = E(X?) — [EQOP = (p1at + pazi + ... + pazh) = [EX))™

. Ecart type

Soit X une variable aléatoire de variance V(X). -
On appelle écart type de X, le nombre réel positif noté¢ o(X) défini par : oX)=+vV (X).

3. Lol binomiale

. Epreuve de Bernoulli

On appelle épreuve de Bernoulli, toute expérience al¢atoire ne conduisant qu’a deux
éventualités.

L’une est appelée « succes » et I’autre « échec »..

. Schéma de Bernoulli

a |

——— Onappelle schéma de Bernoulli une suite de # épreuves de Bernoulli identiques et
indépendantes.
Le nombre n d’épreuves et la probabilité p du succés sont appelés paramétres du
schéma de Bernoulli.

. Loi binomiale

Soit E un schéma de Bernoulli a n épreuves.

o Pour une &épreuve, on note p la probabilité du succés et g (g = 1—-p) celle de I’échec.
Soit X la variable aléatoire qui & chaque éventualité de E associe le nombre & de
succés (0<k<n).Ona:

L’ensemble des valeurs prises par X est: {0;1; ... ; n}.

~ La probabilité d’obtenir exactement k succés au cours des n ¢preuves est :
P(X=k=Cixpxq*

La loi de probabilité de X est appelée loi binomiale de paramétres n et p.

R On la note B(n ; p). /Ef\
: : L }




Soit X une variable aléatoire dont la loi de prpbabilité est la loi binomiale de
parametres #n et p. v
Ona: '« E(X)=np.

- V(X) =np(l - p).




